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1. Wymagania ogodlne

1.1. Stownik wykorzystanych pojeé¢

STWIORB - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
Dokumentacja techniczna - dokumenty bedace podstawg do wykonania robét
budowlanych m.in. wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty
techniczne, inne dokumenty i ustalenia Dokumentacja powykonawcza - w rozumieniu
ustawy Prawo budowlane

Przedstawiciel Zamawiajgcego - oznacza Przedstawiciela Zamawiajgcego wg
definicji klauzuli umowy oraz kazdg osobe przez niego upowazniong

Odbiér koncowy - odbiér przeprowadzony po pomysinym zakonczeniu robot i
usunieciu usterek Roboty - oznaczajg roboty state i roboty tymczasowe lub jedne z
nich, zaleznie od kontekstu sytuacyjnego lub tresciowego

Plac budowy - oznacza plac budowy w rozumieniu umowy

1.2. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robot objetych przedmiotem zaméwienia w ramach
postepowania pn. “Budowa instalacji fotowoltaicznej na budynku wysokim
Powiatowego Centrum Ustug Medycznych w Kielcach — etap 1I”. Dokument
przedstawia wymagane standardy techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalacjg o mocy 25kWp, zlokalizowang na terenie PCUM w Kielcach -
budynek wysoki.

1.3. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy
Zleceniu i realizacji robot dla wyzej wymienionego przedmiotu zamowienia.

1.4. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna

Roboty instalacyjne i montazowe w szczegolnosci obejmuja:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45000000-7 Roboty budowlane

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego



45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45320000-6 Roboty izolacyjne

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesylu energii
elektrycznej

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét instalacyjnych i montazowych

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z projektem technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 25kWp,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

1.6. Teren budowy i dokumenty budowy

1) Przekazanie placu budowy

Plac zostanie przekazany Wykonawcy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz lokalizacjg przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego. W okresie od przekazania placu budowy do potwierdzenia przez
Zamawiajgcego odbioru robét, Wykonawca odpowiada za utrzymanie terenu budowy
oraz istniejgcej infrastruktury na placu budowy. Za wszelkie uszkodzenia i zniszczenia
odpowiada Wykonawca.

2) Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za nalezyte zabezpieczenie terenu oraz
obszaru, na jakim wykonywane sg prace montazowe oraz roboty budowlane.
Wykonawca odpowiada rowniez za zapewnienie bezpieczenstwa przy wszystkich
wykonywanych czynnos$ciach na terenie budowy oraz wszelkich uzytych metod przy
wykonywaniu zlecenia, prac montazowych i realizacji zadania.

3) Pozostate dokumenty

e protokoty przekazania terenu Wykonawcy
e protokoty odbioru robot

e protokoty z narad i ustalen

e korespondencja budowy.

2. Materiaty

2.1. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét oraz



wiasciwosci przewozonych komponentéw instalacji fotowoltaicznej. Materiaty i sprzet
moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi przed
uszkodzeniami, nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni.

2.2. Odbiér materiatow na budowie

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty wraz ze swiadectwami
jakosci i kartami katalogowymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci oraz zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad materiatéw i/lub sprzetu lub nasuwajgcych sie
watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot, nalezy przed ich
uzyciem poddac je badaniom okreslonym przez dozor techniczny robot.

2.3. Kontrola materiatéw

Materiaty i sprzet przewidziane do uzycia podczas realizacji inwestycji bedg
przed dopuszczeniem do robdét podlegac¢ odbiorowi jakosciowym i ilosciowemu.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ sSwiadectwa jakosci, karty
gwarancyjne lub protokoty odbioru technicznego (np. w przypadku urzgdzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw, nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé
stanu faktycznego z dowodami dostawy ze strony Zamawiajgcego.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty dostarczone na plac budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z
zaleceniami producentow - w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich parametréw jakosciowych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Wykonawca zobowigzany jest do
zachowania wymagan wynikajgcych ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania dostarczonego przez niego
sprzetu w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowac rowniez
sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajgcym kontynuacje robot w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

4. Wykonanie roboét

4.1. Zakres prac instalacyjnych

Zakres prac instalacyjnych obejmuije:



montaz konstrukcji dla paneli PV

montaz modutéw fotowoltaicznych

montaz inwertera

montaz i wyposazenie rozdzielnic AC i DC
montaz tras kablowych, w tym kabli od modutéw,

montaz uktadu automatyki
wykonanie uziemienia instalacji

wykonanie instalacji odgromowe]

wykonanie prob pracy instalacji

wykonanie sprawdzenia poprawnosci prawidtowego dziatania aparatury
uruchomienie ukfadu i jego regulacja

Montaz sprzetu nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producentow.

4.2. Zakres prac budowlanych

Zakres prac budowlanych obejmuje:

posadowienie konstrukcji na dachu budynku

wykonanie uchwytow, obejm, przewiertbw w przegrodach (stropy, Sciany)
podtrzymujgcych przewody
uktadanie przewodow i kabli zasilajgcych

4.3. Zakres innych prac i obowigzkéw

Zakres innych prac i obowigzkow obejmuje:

przeprowadzenie szkolen z obstugi dla uzytkownikow
przygotowanie instrukcji pracy systemu

przeprowadzenie i wypetnienie protokotow préb (m.in. badanie ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolaciji, itp.)
uzupetnienie wymaganych dokumentéw do zdania instalacji

przygotowanie wymagan zwigzanych z przeglagdami ze strony Zamawiajgcego
i ewentualne przeglady gwarancyjne

Kontrola jakosci robét

5.1. Zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie oraz odbioér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z

obowigzujgcymi normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w szczegdlnosci powinny podlegac:

zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacijag projektowg



e prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i zamontowania urzagdzen
e wilasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie sprzetu

e wykonanie wymaganych badan i pomiaréw z przekazaniem wynikow do
protokotu odbioru

5.2. Informacja BIOZ

5.2.1 Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e instalacje elektryczne
e rozdzielnie elektryczne DC i AC

e urzadzenia przeksztattnikowe

5.2.2 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robo6t
budowlanych

e Ryzyko upadku z wysokosci, podczas prac montazowych przy budowie
instalacji elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

e Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych
instalacji elektrycznych.
e Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

5.2.3 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania roboét budowlanych

Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz
sprzet ochrony osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Prace na wysokosci wykonywacC przy uzyciu rusztowan wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ przy urzgdzeniach wytgczonych spod
napiecia oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia przed zatgczeniem napiecia.

Montazy wykonujgcy prace powinni mie¢ uprawnienia SEP kat. D i E oraz
wazne badania lekarskie (w tym tzw. badania wysokos$ciowe).

6. Obmiar robét



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o
szczegotowe zestawienie przewidywanych robot do wykonania dostarczanych przez
Zamawiajgcego.

7. Odbiér robot
7.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji fotowoltaicznej.

Wykonawca zobowigzany jest do poddania instalacji fotowoltaiczne;j
szczegotowym ogledzinom i probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow
sprawdzajgcych poprawnosc¢ dziatania instalacji oraz spetnienie wymogow dot.
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

7.2. Badaniai pomiary odbiorcze

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ badania koncowe okreslone w normie PN-EN 62446-1:2012 oraz
uruchomienie prébne instalacji.

Nalezy wykona¢ w szczegodlnosci:
e pomiar napiec i pradow stringdéw paneli PV
e pomiar napiecia obwodu otwartego
o testy funkcjonalnosci

o testy rezystancji izolacji przewodéw - strona AC i DC
e testy rezystancji uziemienia

e kontrole ochrony przeciwprzepigciowej i przeciwporazeniowej
e kontrole oznakowania i identyfikaciji

o testy ciggtosci przewodow

e testy i sprawdzenia wytgcznikdw bezpieczenstwa i ppoz.

Wszystkie badania oraz pomiary muszg zostaé wykonane przez osoby
posiadajgce stosowne uprawnienia elektryczne SEP kat. D i E. Z testow i pomiarow
nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajgcy spis wykonanych czynnos$ci i potwierdzenie
poprawnosci dziatania instalaciji.

7.3. Odbioér koncowy

Odbidr koncowy instalacji odbedzie sie po wystosowaniu zawiadomienia
Wykonawcy do Przedstawiciela Zamawiajgcego o catkowitym zakonczeniu robot.
Procedura odbioru powinna by¢ zgodna z warunkami umowy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa. Podstawowym dokumentem
do dokonania odbioru kohcowego robot jest Protokédt Odbioru Korncowego.



W wypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajgcego stwierdzi, ze obiekt pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robdét nie jest gotowy do
odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.

8. Podstawa ptatnosci

Wszystkie informacje nt. pfatnosci znajdujg sie w szczegétowej umowie
zawartej pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym.

9. Przepisy i normy

Przedmiot umowy nalezy zrealizowa¢ zgodnie z powszechnie obowigzujgcymi
przepisami prawa oraz normami.

Tabela 1. Normy

Norma Opis

PN-EN 62852:2015-05 Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych —
Wymagania bezpieczenstwa i badania

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czesc¢ 2:

Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elektrycznej

PN-EN 50565-1:2014-11 | Przewody elektryczne — Wytyczne stosowania
przewodow na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce
450/750 V (UO/U) — Czesc¢ 1: Wskazéwki ogdlne

PN-EN 50575:2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne

PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych

PN-EN 62446-1:2016-08 | Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce
badan, dokumentacji i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy
podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor

IEC 62446-2 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce
badan, dokumentac;ji i utrzymania — Czesc¢ 2: Systemy
podtgczone do sieci — Konserwacja systemow PV




PN-HD 60364-7-
712:201605

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa Czes¢ 1: Zasady ogolne

Eurokod 1 - PN-EN 1991-
14 (wraz z pozniejszymi
Zzmianami)

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-
13 (wraz z pézniejszymi
zmianami)

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne.
Obcigzenie sniegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-EN 61724:2002

Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego —
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy

PN-EN 62305-3:2011

Instalacja odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

PN-HD 60364-4-41:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-7

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

712:2016-5 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych —
Czesc¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukciji
stalowych

Dodatkowo:

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego, (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)




Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrodfach energii wraz z
nowelizacjg ustawy z dnia 22 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych
zrodtach energii oraz niektérych innych ustaw

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz
niektérych innych ustaw

PN-EN 1990:2004 — podstawy projektowania konstrukcji



